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Zu Fragen einer Faziesdifferenzierung des Mitteloligozins
in der Leipziger Bucht*)

Mit Abbildung 1, 2a—c

Von H.-J. BELLMANN

Einleitung -

Die komplexe Analyse der Entstehungsbedingungen und Verdnderun-
gen eines Sediments, die Faziesanalyse, nimmt bei modernen sedimento-
logischen Untersuchungen eine vorrangige Stellung ein. Neben geo-
logischen Methoden werden dabei auch mineralogische und geochemische
angewandt, die die Aussagekraft erhthen.

Ein Vergleich einer komplexen Faziesanalyse mit bereits vorliegenden
Faziesuntersuchungen der Sedimentation des Mitteloligozéns in der Leip-
ziger Bucht lehrt, daB verschiedene Fragen der Faziesdifferenzierung
noch offen sind. Die Bildungsbedingungen der unterschiedlichen Fazies-
bereiche in Abhéngigkeit von Zufuhr und Zusammensetzung des Sedi-
mentmaterials und Form des Ablagerungsraumes selbst einschlieBlich
der mineralogisch-geochemischen Bedingungen wurden nicht oder nur
teilweise beriicksichtigt.

Die folgenden Ausfithrungen stellen einen ersten Beitrag zu einigen
weniger untersuchten Fragen einer Faziesdifferenzierung im Siiden
Leipzigs dar. In Einbeziehung der vom Verfasser (1969) beschriebenen
Béanderschluffeinlagerungen im Mitteloligozdn des Tagebaues Bdohlen
soll die regionale und lokale Faziesdifferenzierung in einem gréfieren
Gebiet (Abb. 1) charakterisiert werden. Die wichtigsten AufschluBBpunkte
sind die GroBtagebaue Bohlen und Kspenhain siidlich von Markklee-
berg bei Leipzig und westlich bzw. 6stlich der Pleife. AuBerdem konnten
Bohrunterlagen von nicht aufgeschlossenen Feldesteilen ausgewertet
werden.

*) Fiir die Durchsicht des Manuskriptes und wertvolle Hinweise dankt der Ver-
fasser Herrn Prof. Dr. Horr, Halle, und Herrn cand. Dr.-Ing. P. Joras, Béhlen.
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Der Kenntnisstand iiber die regionale Faziesdifferenzierung

Durch feinstratigraphische Untersuchungen von L. Excerr (1957,
1958) gelang es, den Schichtenaufbau der mitteloligozdnen Ablagerungen
des Tagebaues Bohlen in den strandferneren Bereichen genauer zu glie-
dern. Mittels komplexer bodenmechanischer Untersuchungen konnte
P. Joras (1966) fazielle Verdnderungen der mitteloligozdnen Schichten
auch im Westteil des Tagebaufeldes Espenhain anhand der Verteilung
der bindigen Bestandteile nachweisen.

Die regionale Verbreitung und Ausbildung des marinen Mitteloligo-
zéns im Tagebaufeld Bohlen hat R. HonL (1967) im Zusammenhang mit
dem Schluffeinflul auf die Abbaubedingungen des Tagebaues charakteri-
siert. R. HoHL unterscheidet einen sandigen Kiistenbereich von einem
stiarker schluffigen kiistenferneren Bereich. Er verweist auf eine im
Laufe der Zeit unterschiedlich starke Kiistenverschiebung, die einen
erheblichen Fazieswechsel bedingte.

Fir das Gebiet nordlich von Leipzig haben L. Prster (1967) und
W. ZIEGENHARDT u. V. MANHENKE (1967) den EinfluB der geomorpho-
logischen Ausbildung des pratertidren Untergrundes auf die Flozver-
breitung, Flézlagerung und Floz-Aschegehalte dargestellt und unmittel-
bare Zusammenhénge erkannt.

In seinem ,,Uberblick tiber die Entwicklung des Tertiéirs in der Leip-
ziger Tieflandbucht‘‘ geht L. Eissmann (1968) jingst in groferem Rah-
men auf fazielle Probleme des Mitteloligozins im Stiden von Leipzig ein.
Seine Ausfithrungen bringen in regionalem Rahmen neue Erkenntnisse
iber das Nordwestsédchsische Tertidr und geben Hinweise auf noch offene
Fragen.

Fiir die kiistenfernsten, beckentiefsten Bereiche des mitteloligozénen
Sedimentationsgebietes in der Leipziger Bucht konnte H.-J. BELLMANN
(1968, vgl. L. ExssMANN, 1968) bereits eine fazielle Differenzierung nach-
weisen und im folgenden Jahr im Zusammenhang mit Boschungsaus-
briichen im Tagebau Boéhlen den EinfluBl des prétertidren Untergrundes
auf die regionale und lokale Faziesdifferenzierung zeigen.

Priitertilirer Untergrund und regionale Faziesdifferenzierung

Die selbstindige Stellung, die der tertidre Sedimentationsraum vom
Stadtgebiet Leipzigs bis zur Roéthaer Stérung (s. Abb. 1) einnimmt,
ist durch die geomorphologische und geologische Ausbildung des pri-
tertidiren Untergrundes bedingt. Im Westen begrenzen die alten Schiefer-
gesteine und Grauwacken des Nordwestséchsischen Sattels und dariiber
lagerndes Oberkarbon das Gebiet, im Osten porphyrische Gesteine des
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Nordwestsichsischen Porphyrkomplexes und ordovizische Schichten bei
Hainichen und Otterwisch.

Bereits H. CrEpNER (1878) und F. Erzorp (1912) haben die Frage
diskutiert, ob das mitteloligozéne Meer im Siiden bei Zwenkau oder im
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Norden bei Leipzig einen Zugang zu dem tertidren Sedimentations-
becken fand.

Auf Grund des damaligen Kenntnisstandes konnte die Frage nicht
entschieden werden.

Durch weitere Untersuchungen, die in den Arbeiten von H.W.
Qurtzow (1949) und R. HorL (1967) zusammenfassend dargestellt sind,
wurden die Kenntnisse iiber die Verbreitung und Ausbildung des Oligo-
zéns in der Sdchsisch-Thiiringischen Bucht erweitert und die Grundlagen
fiir eine Betrachtung der Sedimentation in den Spezialbuchten geschaffen.
Besonders in der Leipziger Bucht sind dazu auf Grund von Verbreitung
und Erhaltung der mitteloligozénen Schichten und deren Beziehungen
zum prétertidren Untergrund gute Voraussetzungen gegeben.

Wahrend siidlich der Rothaer Stérung der altpaldozoische Untergrund
in groBerer Teufe lagert und Sedimente des Zechsteins und Buntsand-
steins das Grundgebirge bedecken, bildet nérdlich der Stérung der
wahrscheinlich riphdische Nordwestsichsische Grauwackenkomplex in
geringer Teufe den prétertidiren Untergrund. Es handelt sich dabei um
eine Wechsellagerung von feinkérnigen Grauwacken mit Aleurolithen
(Schluffsteinen), in die lokal Granodiorite (Hour 1955) intrudiert sind.
Die Festgesteine werden von einer 15 bis 60 m méachtigen Kaolinhaube
bedeckt, auf der diskordant die tertidren Basalschichten lagern. Westlich
der Linie Eythra—Hartmannsdorf wird die Nordwestsichsische Grau-
wacke von Oberkarbonschichten iiberlagert, die aus einer Wechsel-
lagerung von Konglomeraten, Sandsteinen und Schluffsteinen bestehen.
Im Siidosten schliefen sich an den Nordwestsdchsischen Grauwacken-
komplex die ordovizischen Grauwacken von Hainichen und Otterwisch
an.
Auf Abb. 2 Profile A bis C wurde das pritertiire Relief schematisch
dargestellt. Lokale Erhebungen sind dabei angedeutet worden, aber
nicht im einzelnen dargestellt, um die fazielle Ausbildung der mittel-
oligozénen Schichten in Abhéngigkeit von der Tiefenlage des Pritertitrs
besser zu verdeutlichen.

Die Séulenprofile zeigen, dall mit zunehmender Tiefenlage des Pré-
tertifirs der Schluffgehalt der mitteloligozidnen Schichten zunimmt. Die
zunehmende Verschluffung von den kiistennahen Bereichen zum Zen-
trum der Leipziger Bucht 148t sich von den ostlichen, siidlichen und
nordwestlichen Kiistengebieten aus verfolgen. Auf den Profilen B-B
und C-C kommt diese Tendenz zum Ausdruck. Die Zunahme des Fein-
korns in den tiefsten Bereichen der alten prétertidren Landoberfliche
belegt, daBl die Reliefenergie des Beckens im Mitteloligozidn wirksam
war.

Waihrend die ostlichen und siidlichen Kiistenbereiche eine sandige
Fazies mit fehlendem Kalk- und nur geringem Glaukonitgehalt auf-
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weisen, zeigen die stidwestlichen, westlichen und nérdlichen Randgebiete
eine z. T. kalkige, stédrker glaukonitische sandige bis schluffige Fazies.
Nach H. CrEDNER (1878) und L. Erssmanx (1968) tritt im Stadtgebiet
von Leipzig eine sandig bis schluffige, glaukonitfithrende Fazies des
Mitteloligozéns auf. Siidwestlich der Leipziger Spezialbucht fanden
R. HoHL (mindl. Mitt. 1964) und H.-J. BELLMANN (1965) bei Profen
iiber dem zweigeteilten Oberfloz weilgraue Sande und dariiber muschel-
fithrende, glaukonitische Schluffe.
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Den Westrand der Leipziger Bucht bis zur Réthaer Stérung bildet der
Nordwestsdchsische Sattel. Die mitteloligozédne Sedimentation ostlich
seiner hochsten Aufragungen kennzeichnen die Profile A-A und C-C.
Aus den Profilen geht die unterschiedliche fazielle Entwicklung zwischen
ostlichen und westlichen Randgebieten bei etwa gleicher Hohenlage des
préatertidren Untergrundes hervor. In den éstlichen und stidlichen Rand-
gebieten ist die Fazies der Weillen und Braunen Sande tiber dem Ober-
fléz typisch ausgebildet. Die westlichen Kiistengebiete haben dagegen.
im gleichen Schichtenniveau teilweise héhere Schluffgehalte und hiufiger
Glaukoniteinlagerungen im Braun-Griinen Schluff iiber dem Oberfloz.
Die héheren Schluffgehalte sind auf Abschwemmassen vom Nordwest-
sdchsischen Sattel zuriickzufiihren. Im Gegensatz zu dem flachen 6st-
lichen Kiistensaum waren an der westlichen Kiste steilere Uferzonen
vorhanden.

Aus Abb. | geht hervor, daf} die kiistenferne mitteloligozine Fazies
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in einer NNE-SSW verlaufenden Rinne zwischen den Orten Markklee-
berg bis Wachau im Norden und Zwenkau bis Boéhlen im Stiden auftritt.
Diese Rinne befindet sich tiber einer in gleicher Richtung verlaufenden
Senke im pritertidren Relief. Sie verlduft parallel zum Nordwest-
sachsischen Sattel und war seit dem Obereozin das Gebiet der stirksten
Sedimentation.

Die mitteloligozine Faziesdifferenzierung in der Leipziger Bucht ver-
lief nach dem bisher dargestellten wie folgt: durch weitrdumige Senkun-
gen der priamitteloligozinen Landoberfliche erreichte die mitteloligo-
zine Transgression den Raum bis siidlich von Leipzig. Den Zugang zur
Leipziger Bucht fand das vordringende Meer sowohl im Stadtgebiet von
Leipzig durch eine schmale Rinne als auch im Stidwesten bei Zwenkau.
Im Siidwesten bestand Verbindung zu dem mitteloligozdnen Meeres-
gebiet im Raum Pegau—Zeitz—WeiBenfels—Liitzen. Das Meer drang in
der Leipziger Bucht zuerst in einer zum Nordwestsdchsischen Sattel
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parallel verlaufenden, unterschiedlich breiten Rinne vor und griff von
hier aus langsam tiber weitere Gebiete tiber.

Seine grofite Ausdehnung erreichte es wihrend der Muschelschluff-
bildung, danach setzten regressive Tendenzen ein.

Der Nordwestsichsische Sattel, in dessen Bereich das Grundgebirge
heute z. T. noch iiber -100 m NN, d. h. wenige Meter unter der Erd-
oberfliche liegt, war zur Zeit der groBten Meeresausdehnung eine unter-
meerische Schwelle. Einige Inseln ragten im Schwellengebiet aus dem
Meer. Wahrend aus 6stlicher und siidlicher Richtung fluviatile Sedi-
mente in die Leipziger Bucht gelangten, transportierte die Meeresstro-
mung Sedimentmaterial aus nordwestlicher und nérdlicher Richtung in
" den Sedimentationsraum.

Die von den umliegenden Kistenrdumen und aus dem Hinterland
eingeschwemmten Sedimente wurden in der vom pritertidiren Unter-
grund geprigten Spezialbucht von den Beckenrdndern bis zur Becken-
mitte faziell differenziert. Diese fazielle Differenzierung unterlag der
marinen Beeinflussung vom offenen Meer durch die Zuginge im Norden,
Stiden und iiber das genannte Schwellengebiet im Westen.

Das Fehlen einer tonig-sandigen Beckenfazies steht im Zusammenhang
mit Meeresstrémungen, die das Feinstkorn grofBitenteils in die tieferen
nérdlichen Meeresgebiete transportierten. Mit Feinsand ausgefiillte Priel-
rinnen an der Formsandbasis bei Gaschwitz belegen die Gezeitenwirkung
des mitteloligozdnen Meeres auf die Leipziger Bucht.

Priitertifirer Untergrund und lokale Faziesdifferenzierung

Grauwackenriicken und inselartige Aufragungen des pritertidren
Untergrundes im Westen und Siidwesten von Leipzig bedingen nach den
Untersuchungen von F.Erzorp (1912) und L. ErssmMaxN (1968) den
Ausfall von obereozinen bis mitteloligozinen Schichten bzw. ihre ,,Unter-
ernghrung’. Ein voélliger Ausfall der tertiiren Sedimentation, wie ihn
F. ErzorLp (1912) u. a. am Nordwestsichsischen Sattel im Westen von
Leipzig beschrieben hat, betrifft nur die Gebiete pritertidirer Hochlage,
die auch zur Zeit des Oligozédns noch Kiistenrdume bzw. Inseln bildeten.
Inwieweit es hier im Mitteloligozédn ortlich zu einer untererniahrten
Sedimentation kam, 1df3t sich durch die z. T. flichenhafte Abtragung der
tertidiren Schichten wihrend des Pleistozéns schwierig rekonstruieren.

Die ,,Untererndhrung” der Sedimentation tritt nicht nur in den
Beckenrandgebieten auf, sie ist auch an den mit 30 bis 80 m Hohe tiber
dem durchschnittlichen pritertidren Relief liegenden préatertidren Riicken
und inselartigen Erhebungen in der Leipziger Spezialbucht vorhanden.

Im Zusammenhang mit der geologischen Untersuchung von Bé-
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schungsausbriichen im Briickentiefschnitt des Tagebaues Bohlen konnte
H.-J. BELLMANN (1969) erstmals lokale Faziesdifferenzierung des Mittel-
oligozdns in Abhédngigkeit vom lokalen préitertidren Relief und méchtigen
Sandzonen des Zwischenmittels als eine Ursache der Ausbruchshéufig-
keit in bestimmten Gebieten nachweisen. Unterschiedlich méchtige
Sedimentation und Setzungsbetrdge der tertidren Schichten iiber den
préatertidren Aufragungen fithrien zu einer lokalen Faziesdifferenzierung
aller tertidren Schichten. Fiir das Oberfléz und die mitteloligozdnen
Schichtfolgen hatten auBerdem lokal méichtigere fluviatile Sandzonen
im Mittel zwischen den Braunkohlenflézen auf Grund unterschiedlicher
Setzungen eine lokale Faziesdifferenzierung zur Folge.

Diese kann wie folgt charakterisiert werden:

Fossile pritertiire Riicken und Sand- Senken zwischen pritertiiren Riicken
zonen im Mittel und Sandzonen im Mittel

geringere Schichtenmichtigkeiten groBere Schichtmachtigkeiten
niedrigerer Feinkornanteil hoéherer Feinkornanteil

Schichtenfolge (Profile A-C) Schichtenfolge (Profile A-C) hebt sich
schwiicher ausgepragt deutlich voneinander ab

Anklinge zur kiistennahen Fazies kiistenferne Fazies

Damit sind erste Merkmale einer lokalen Faziesdifferenzierung ge-
~nannt, die sowohl fiir geohydrologische als auch fiir bodenmechanische
Untersuchungen zur Zeit ausgewertet werden.

SchluBfolgerungen aus der regionalen und lokalen Faziesdifferenzierung
und Ausblick auf weitere Untersuchungen

Die mitteloligozéine Sedimentation in der schmalen Leipziger Bucht
ist nach den Beziehungen zwischen Faziesdifferenzierung und Relief des
Sedimentationsraumes eine selbstindige regional und lokal differenzierte
beckenartige Sedimentation. Durch die Verbindungen zum offenen Meer
iber Zuginge im Norden und Siiden sowie iiber Schwellengebiete am
westlichen Kiistensaum erfuhr die fazielle Ausbildung der Schichten-
folge eine weitere Differenzierung. Die marinen bis brackischen Bildungen
in den zum offenen Meer gelegenen Gebieten und im Zentrum der Leip-
ziger Bucht gehen nach den stiddstlichen und §stlichen Kiistensdumen
allméhlich in Strand- und festlandisch fluviatile Bildungen tber.

Der mineralogische Sedimentaufbau spiegelt diese Entwicklung u. a.
in der Glaukonitfithrung und -verteilung wider. Erste mineralogische
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" Untersuchungen zeigen, dall die Glaukonite als Faziesindikatoren fiir die
spezielle sedimentpetrographische Bearbeitung der mitteloligozdnen
Schichtenfolge zu verwenden sind. Thre Héufigkeit nimmt in den
kiistenfernen Bereichen zu; steilere Kiisten- und tiefere Beckenbereiche
sind im Gegensatz zu flacheren Kiisten- und Beckenbereichen glaukonit-
reicher. Es kommen verschiedene Glaukonitvarietdten vor. Im Mineral-
bestand treten neben Quarz als Hauptkomponente Biotit, gebleichter
Biotit, Muskovit, Pyrit und Markasit, Feldspat, Kalzit sowie Limonit
und die genannten Glaukonite auf. Die schluffigen Schichtenkomplexe
haben einen kaolinitisch bis illitischen Tonmineralgehalt. Engere Be-
ziehungen zwischen dem Mineralbestand der mitteloligozdnen Schichten-
folgen und dem Mineralbestand der Grauwacken bzw. ihrer Verwitterungs-
zonen sowie anderer im Kiistenbereich anstehender Gesteine, wie Granite
und Porphyre, sind vorhanden.

Mit diesen Hinweisen wird die Notwendigkeit weiterer, gegenwirtig
laufender, sedimentpetrographischer Untersuchungen unterstrichen.

Zusammenfassung

Hs wurde die regionale und lokale Faziesdifferenzierung der mittel-
oligozéinen Schichtenfolge in der Leipziger Bucht, einer Spezialbucht der
Sachsisch-Thiiringischen Bucht, in Abhéngigkeit vom Relief des pré-
tertidren Untergrundes beschrieben. Das vermutlich riphéische bis alt-
paldozoische Grundgebirge bewirkte durch sein starkes Relief eine cha-
rakteristische regionale Faziesdifferenzierung, die ihren Awusdruck in
einer Verschluffung und im Mineralgehalt der marinen bis brackischen
Sedimente von den kiistennahen zu kiistenfernen Bereichen findet.

Lokale inselartige Erhebungen des prétertidiren Untergrundes und
Sandzonen im Mittel der zwei vorhandenen Braunkohlenfloze fihrten
setzungsbedingt zu einer lokalen Faziesdifferenzierung. Die becken-
artige Sedimentation erfuhr dariiberhinaus an den zum offenen Meer
gelegenen Schwellengebieten und Zugéngen eine stdrkere marine Beein-
flussung, die sich in der Mineralfazies widerspiegelt. Auf engere Bezie-
hungen zwischen dem Mineralbestand der mitteloligozénen Schichten
und den im Kiistenbereich anstehenden Gesteinen bzw. Verwitterungs-
zonen wurde hingewiesen.
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