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Molluskenfaunen des Muschelschluffes
(Obere Bohlener Schichten, Rupel) im Tagebau Espenhain
siidlich von Leipzig

Von ANGELA JAESCHKE, Leipzig

Mit 4 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung: Drei Profile aus dem ehemaligen Tagebau Espenhain bei Leipzig werden beschrieben
und faunistisch ausgewertet. Hierbei zeigt sich, wie im Vergleichsprofil Cospuden-Ost, ein artenarmer Bereich,
der den stark tonhaltigen Partien des Muschelschluff entspricht. Erst im hoheren, Feinsand fithrenden Profil-
abschnitt beginnt sich eine artenreichere Fauna zu etablieren.

Abstract: Three profiles from the former open cast mine Espenhain are described and faunistically interpreted.
It is shown, that the lower part with a poor fauna corresponds with the clay rich section of the silty Muschel-
schluff. Only with the onset of more sandy deposits a richer fauna develops.
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EINLEITUNG

Im siidlich von Leipzig, zwischen Markkleeberg im Norden, Stormthal im Osten und Espenhain
im Siiden gelegenen ehemaligen Tagebau Espenhain wurden zwischen 1994 und 1996 drei Profile
aufgenommen (Espenhain 1, 2, 3), die im wesentlichen im Bereich des fossilfithrenden Muschel-
schluffes liegen. Die wihrend der Profilaufnahme geborgenen Molluskenfaunen schlieBen sich
biofaziell an die Fauna des Muschelschluffes im Tagebau Cospuden (8stlich von Markkleeberg)
an. Die bereits in Cospuden festgestellte Tendenz der Faunenverarmung in den tonhaltigen Hori-
zonten des Muschelschluffes konnte auch hier beobachtet werden. Der Grund hierfiir liegt in den
besonderen faziellen Entstehungsbedingungen dieser tonhaltigen Schluffe.

MATERIAL UND METHODIK

Von den einzelnen Horizonten wurden Schldammproben von je 50 Litern genommen (ca. 75 kg).
Das Material wurde vor Ort vorgeschlaimmt und spéter auf 0.63 p feingeschléimmt. Das dieserart
angereicherte Fossilmaterial wurde ausgelesen und systematisch bearbeitet. Dariiber hinaus wurde
zusiitzlich nach der quantitativen Probennahme im Gelidnde nach Makromollusken gegraben.

SCHICHTBESCHREIBUNG
(vgl. Abb. 2—4 im Anhang: Profile 1-3)

Graue Sande

Es handelt sich um schluffige Feinsande, die im bergfeuchten, frischen Zustand grau bis grau-
griinlich gefirbt sind. Im angewitterten Zustand sind sie hell graubraun. Die haufigen Wiihlbauten
sind dann aufgrund von Farbénderung im Material besonders gut zu erkennen. Eine Fossilfiihrung
ist wegen der sekundiren Entkalkung des Materials nyr selten zu beobachten (Espenhain 3).
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Abb. 1. Lageplan der Profile siidlich von Markkleeberg : o
ESP 1,.ESP 2, ESP 3: Profile Espenhain 1, 2, 3; CSP-Ost: Profil Cospuden-Ost

In der Literatur wird zwischen den Unteren und Oberen Grauen Sanden unterschieden (MULLER
1983). Dabei erfolgt die Trennung in erster Linie nach. dem Fossilbestand. Nach diesem
Unterscheidungskriterium handelt es sich zumindest im Falle des Profiles’ Espenhain 3 um die
Unteren Grauen Sande. : : »

Phosphoritknollénhorizont

Im Hangénden der Grauen Sande schlieBt sich der sogenannte alIochthone Phosphoritknollen-
horizont an. Es handelt sich um schwarze bis schwarzgraue Aggregate zumeist rundlicher Form,
die sich zum grofien Teil um organische Reste herum gebildet haben. Der Knollenhorizont ist eine
Anreicherung solcher Phosphoritkonkretionen, die zur Zeit der Grauen Sande entstanden sind.
Durch die Aufarbeitung des Sandmaterials blieben spiter die Phosphorite als abgerollte Knollen
in einem Horizont angereichert zuriick. Er wird als Transgressionskonglomerat der Rupel-Haupt-
transgression gedeutet (MULLER 1983). ' C

'Muschelschluff

Dieser tonige bis feinsandige Schluff iiberlagert den-Phosphoritknollenhorizont, wobei die basa-
len  Partien meist stirker feinsandig ausgebildet sind. Nur in Espenhain 3 bildet der tonhaltige
Schluff bereits die Matrix des Knollenhorizontes. Der Muschelschluff ist durchweg von grauer bis
graugriiner Farbe, iiberwiegend feinflaserig geschichtet und enthilt teils mehr, teils weniger Wiihl-
ginge. Lagen- oder.linsenartig konnen Sandflasern auftreten. An einigen Stellen treten schwarz-
graue, . stark- abgeplattete. Tongerolle . auf. Im Bereich verwitternder . Kohle- oder - Xylitreste
entwickeln sich Limonithdfe, die oft ebenfalls lagig angereichert sind. Der Fossilgehalt ist lokal
unterschiedlich. Generell kann man sagen, dafl im Hangenden die Artenvielfalt groBer ist. Bei den
Septarien, die in verschiedenen Niveaus im Schluff auftreten,; handelt es sich um sekundére Bil-
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dungen, die auf lokale Materialunterschiede zuriickgehen. Da die Septarien an die stark tonhaltige,

beckenwirts méchtigere, Varietit des Muschelschluffes gebunden sind, liegen sie in den land-
nidheren Profilen von Espenhain tiefer als im Cospudener Vergleichsprofil (WELLE et al. 1999). Im

Hangenden des Septarienhorizontes beginnt die allméhliche Zunahme des Feinsandanteils im

Schluff, so daB der Ubergang zum sogenannten Muschelsand nicht klar zu erfassen ist. Die im
vorliegenden Fall beschriebenen Profile im Tagebau Espenhain enden im Hangenden wenige
Dezimeter iiber dem Septarienhorizont, da hier bereits die sekundére Entkalkung eingesetzt hat.

FOSSILINHALT

Die drei in Espenhain aufgenommenen Profile enthalten eine vergleichsweise wenig differenzierte
Fauna, wobei besonders Espenhain 2 als extrem arten- und individuenarm zu bezeichnen ist. Wie
in Cospuden lassen sich auch in Espenhain zwei Bereiche in den Profilen ausgliedern (WELLE et al.
1999). Im Liegenden findet man eine Artenassoziation, die von der stark skulptierten Variante von
Nucula comta dominiert wird. Begleitende Arten sind neben einigen weiteren Bivalven auch
Scalaspira und Orthosurcula regularis. Im Hangenden treten weitere Arten hinzu; d. h. die Arten-
vielfalt nimmt allgemein zu. Die Faunenzusammensetzung bleibt nun weitgehend gleich, wihrend
sich die Dominanzen mehrfach @ndern (vgl. Tabelle 1-3). '

Die Erhaltung des Materials ist iiberwiegend gut. In einzelnen Horizonten treten Primérbruch-

stiicke auf, die zum Teil deutlich kantengerundet sind. Dabei handelt es sich ﬁberwiegend um

zerbrochene Schalen von Arctica islandica. Im Profil Espenham 1 lassen sich zwei Bereiche aus-:

gliedern, in denen Primérbruch besonders hdufig ist. Zum einen ist dies der hangende Teil des
Profils um den Septarienhorizont und ca. einen Meter dariiber. Im Liegenden ist das Sediment bis
ca. 1,50 m iiber dem Phosphoritknollenhorizont reich an Schalenfragmenten von Nucula, wihrend
die hier extrem diinnschaligen Bruchstiicke von Arctica seltener sind. In den beiden weiter west-
lich gelegenen Profilen von Espenhain beschrinkt sich das Auftreten primérer Schalenflitter und
-fragmente auf die Hangendbereiche. Espenhain 2, das bereits als individuenarm beschrieben
wurde, enthélt im wesentlichen Flitter von Nucula-Schalen, die groBen Bruchstiicke von Arctzca
oder gar komplette Klappen sind duflerst selten.

Durch Bohrorganismen angegriffene Schalenoberflachen finden s1ch nur in dem starker fem-*

sandigen Schluff oberhalb des Septarienhorizontes von Espenhain 1. Alle weiteren Korrosionen
an Arctica-Schalen lassen sich nicht auf biogene Einwirkung zuriickfiihren, sondern resultiéren aus
dem Umsatz von Markasit in Limonit im Sediment der unmittelbaren Schalenurngebung

Die durch endobenthische Organismen verursachten Wiihlgdnge sind besondetrs im Profil
Espenhain 1 fast durchgehend, wenn auch unterschiedlich zahireich, vertreten. Es handelt sich vor-
wiegend um vertikale Strukturen, die mit einem stirker blaugrau gefirbten, hiufig feinsandigen

Material gefiillt sind. Lediglich ein Horizont von ca. einem Meter Méchtigkeit im unteren Teil deg’
Profils ist frei von Wiihlspuren. Hier sind linsen- und lagenférmige Sandkoérper im ansonsten

schluffigen Sediment vorhanden, die Sedimenttextur erscheint dadurch unruhig, und die ansonsten

feinflaserige Schichtung wird durch groBere Sandflasern unterbrochen. In Espenhain 2 beschrin-

ken sich die Withlgédnge auf die etwas fossilhaltigeren Horizonte in der Mitte des Profiles, um den
unteren Septarienhorizont herum. Sie korrelieren somit mit dem Bereich, der Schalenbruchstiicke
enthilt. Auch hier sind die Ginge mit groberem Material gefiillt. Espenhain 3 enthilt dagegen in
keinem Horizont solche charakteristischen Lebensspuren, weder im fossilhoffigen Hangenden,

noch im Liegenden. Dagegen sind .im oberen Teil bis zur Mitte des Profils einige Sandlagen’

'angeschnitten. Diese sind meist nur einen bis einige Zentimeter stark und haben einen etwas
unebenen Kontakt zum liegenden Sediment. Die Obergrenze einer solchen Sandlage lief sich nur

am Top des Profils beobachten. Hier ist das Material mit ca. 5-10 cm etwas méchtiger und zeigt

eine wolkige Struktur, deren unregelméBige Konturen durch den hangenden Schluff ausgefiillt
werden. Wiederum korreliert die Zone- groerer Fossilfithrung sowohl - mit dem Auftreten von
Sandkorpern, als auch mit dem Auftreten von Schalenbruchstticken. .




Tabelle 1. Die Molluskenfunde aus dem Profil Espenhain 1
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Bivalvia
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Nucula (N.) duchasteli
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Gastropoda
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Tabelle 2. Die Molluskenfunde aus dem Profil Espenhain 2

1 2 3 4 5 6 7
Bivalvia .
Nucula comta 0 7 0 0 0 0 0
Arctica islandica ‘ 1 1. 0 1 0 0 0
Gastropoda
Scalaspira waeli 0 - 1 0 0 0 0 0
Orthosurcula regularis 0 1 0 0 0 0 0

Tabelle 3. Die Molluskenfunde aus dem Profil Espenhain 3. GS: Grauer Sand, ST: Steinkern

1 2 3 4 5 GS ST

Bivalvia

Nucula (N.) comta 6 10 1 0 6 0 0
Nucula (N.) duchasteli 0 0 3 16 28 0 0
Nuculoma peregrina 0 0 1 0 0 0 0
Portlandia deshayesiana 7 3 0 0 0 0 0
Glycimeris sp. 0 0 0 0 0 0 5
Thyasira sp. 0 1 0 0 0 1 0
Astarte (A.) kickxi 7 0 0 0 0 0 0
Laevicardium tenuisulcatum 2 0 0 0 0 -2 0
Tellina benedeni nysti 1 0 0 1 0 0 0
Tellinidae indet. 0 0 0 0 0 0 |1
Arctica islandica 1 3 2 2 8 1 1
Callista splendida 0 0 0 0 1 0 0
Veneroida indet. 1 0 0 0 0 0 0
Bivalvia indet. 1 0 0 0 0 0 0
Gastropoda

Drepanocheilus speciosus 5 0 0 0 1 14 8
Phalium rondeleti 0 0 1 0 0 0 0
‘Charonia flandrica 1 0 0 0 0 0 0
Eopaziella capito 0 0 1 .0 0 0 0
Scalaspira waeli 0 2 2 0 3 0 0
Scalaspira multisulcata 1 0 1 0 3! 0 0
Orthosurcula regularis 6 1 4 0 1 0 0
Fusiturris selysi 0 1 0 0 1 0 0

Trotz des feinkdrnigen Sedimentes mit seiner liberwiegend feinflaserigen Textur deuten die sich
auf bestimmte Horizonte beschrinkenden Schalenbruchstiicke auf eine zeitweise dynamische,
wegen der relativen Fossilarmut wahrscheinlich z. T. lebensfeindliche Situation am Meeresboden.
Besonders die nicht gerundeten, d.h. weder durch Abrieb noch durch biogenen Karbonatzersatz
beeinfluBiten Bruchstiicke der Arctica-Schalen lassen sich nur durch ein Zerbrechen vor Ort bzw.
in der Néhe des Sedimentationsortes erkldren. Im Gegensatz zu Cospuden-Ost treten.in den drei
Espenhainer Profilen keine ausgepridgten Arctica-Horizonte auf. Im allgemeinen handelt es sich
hier eher um lockere Anreicherungen von Schalenmaterial, das linsenartig auftritt und nur bedingt
horizontbestindig ist. Doppelklappige Schalen sind ohnedies relativ selten und auch einzelne,
komplette Klappen zumindest in Espenhain 2 und 3 nicht hiufig. Wihrend in Espenhain 1 der
untere Teil des Profiles nach der Menge und Art seiner Fossilfithrung deutlich der von ‘der stark
skulptierten Nucula comta-Varietit dominierten Biofazies angehort (JAESCHKE 1997), liegen in

6 Mauritianum
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Espenhain 2 und 3 verarmte Bereiche vor. Auer einigen Nuculiden und sehr wenig Arctica leb-
ten hier vermutlich keine Mollusken. Das korrelierende Auftreten von Wiihlgingen und einer
groBeren Anzahl von kompletten Fossilien neben zahlreichen Bruchstiicken 18t auf eine kurz-
zeitige Besserung der Lebensbedingungen schlieBen. Diese wiederum sind sicher im Zusammen—
hang mit den Sandlagen bzw. der Sandfiillung in den Wiihlgéingen zu sehen.

Beriicksichtigt man den Erhaltungszustand der einzelnen Fossilgruppen, so mufl bemerkt wer- -
den, daf} besonders in Espenhain 3 vor allem die Arten mit zerbrochenem oder defektem Gehduse
angetroffen werden, die nicht in die Nucula-dominierte Gemeinschaft gehoren. Sie sind, ebenso
wie ein Teil der kantig gebrochenen Schalen von Arctica, durch wiederholte' Ereignisse in das
fremde Sedimentmaterial gelangt. Denkbar wiren dabei Rutschungen, die gleichzeitig den Fein-
. sand lagig in kleinen Vertiefungen anreichern konnen, wie dies in Espenhain 3 zu beobachten ist.
Eine iiber lingere Zeit erhdhte Stromungsenergie wird durch die nicht gerundeten oder korrodier- -
ten Schalenfragmente und das alsbald wieder gleichformig feine Sediment unwahrscheintich. In
Espenham 2 wurden diese Sandlagen durch die vermehrte Titigkeit endobenthischer Orgamsmen
in deren Withlgéngen angereichert, wihrend dies in Espenham 3 mcht der Fall war. .

ERGEBNISSE

Der beschriebene Teil des Sedimentationsraumes im oligoziinen Leipziger Meeresbecken befindet
sich in einer landndheren Situation als das Vergleichsprofil Cospuden-Ost. Die Lage zur Rand-
fazies des Muschelschluffes ergibt sich schon aus der geographischen Position. Bereits einige
Kilometer weiter siidlich bei der Ortslage Espenhain ist der Sedimentkomplex sandig entwickelt
und leitet zu den strandnahen Ablagerungen in Witznitz iiber. Dementsprechend beginnt die
Abfolge auch in Espenhain 1 zunichst mit einem stark sandigen Sediment und einzelnen kleinen-
Kieskdmern. Weiter entfernt von dieser sandigen Schiittung befinden sich die beiden anderen -
Profile. Hier ist entweder nur wenig Sand eingeschaltet (Basis von Espenhain 2), oder aber das
Sediment ist nur wenig verschieden vom eigentlichen Muschelschluff (Espenhain 3). In diesem
Fall sind sogar innerhalb des Phosphoritknollenhorizontes kalkschalige Fossilien erhalten und
durch die Kompaktion um die Knollen herum gedriickt.

Wihrend also auch nach dem Ereignis, das zur Bildung des Phosphoritknollenhorizontes
gefiihrt hat, die alte Beckenstruktur erhalten blieb, entwickelte sich einige Zeit danach daraus das
eigentliche Becken des Muschelschluffes, dessen Meeresufer viel weiter siidlich lag. Erst zu
diesem Zeitpunkt ist die Sedimentation beckenweit einférmig tonig-schluffig. DaB auch zu diesem
Zeitpunkt die morphologische Gliederung des Beckengrundes von kleinrdumigen Elementen:

bestimmt war, zeigen die unterschiedlich entwickelten Faunenassoziationen. Die Nucula-domi- -

nierte Artengemeinschaft erscheint in Espenhain 3 bereits einige Dezimeter iiber der Basis und 16st
hier die ausnahmsweise erhaltene, nur aus Drepanocheilis speciosus bestehende Fossilfithrung
des Grauen Sandes ab. Landwirts in Espenhain 1 werden zunichst eineinhalb Meter fossilarmes -
Material abgesetzt, bevor sich diese Assoziation komplett nachweisen 1d8t. In dem rdumlich genau
in der Mitte befindlichen Espenhain 2 dagegen kann sich die Artenassoziation erst zweieinhalb
Meter iiber der Basis, und nur sehr kurzzeitig, durchsetzen. Wihrend mit dem Erscheinen dieser
Arten in Espenhain 1 eine ungestorte Entwicklungsreihe verschiedener Faunen beginnt, kommt in
den beiden anderen Profilen nie eine andere biofazielle Situation zum tragen. Fremde Arten sind,
wenn iiberhaupt vorhanden, wohl eingespiilt (s. 0.).

In Espenhain -1 folgt auf die Nucula-dominierte Assoziation ein Bereich, in dem Drepanochei-
lus speciosus hiufig ist. Hieraus entwickelt sich wiederum eine Gemeinschaft in der Callista und
Laevicardium dominieren. Anhand der dominanten Arten und der Anreicherung von primiren,
gerundeten Arctica-Fragmenten 14Bt sich dieser Horizont in Beziehung zum Cospudener Schill-
horizont setzen. In allen Bereichen ist Arctica als begleitendes Element vorhanden. Ihre grofite
Hiufigkeit liegt aber in den beiden letztgenannten Gemeinschaften. Im hochsten Teil des Profils
findet sich eine Andeutung der gastropodenreichen Assoziation, die bereits aus Cospuden-Ost
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bekannt ist. Die in der Tabelle 1 wiedergegebenen Hiufigkeiten weisen darauf hin, daB sich die
Artengemeinschaften langsam entwickeln und keine abrupten Anderungen eintreten. Als Ursache
miissen sich allmihlich dndernde trophische Bedingungen angesehen werden, da die Entwicklung
der Assoziationen von Nahrungsspezialisten wie Nucula und Drepanocheilus zur Dominanz
eulamellibranchiater Bivalven reicht. Letzteres belegt die ausreichende Versorgung des Lebens-
raumes mit Phytoplankton, das den Veneridenarten als Nahrung dient.
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Abb. 2. Profil Espenhain 1
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